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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犇狅狊犲狊狅犳犞犅６犪狀犱犆犗犅狅狀犅犻狅犾狅犵犻犮犪犾

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮狅犮犺犲犿犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犢狅狌狀犵犃狆狆犾犲犜狉犲犲狊

ＧＡＯＦｕｆｅｎｇ，ＹＵ Ｗｅｎｚｈａｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｔｅｎｇ，ＹＡＮＧＨｅｎｇｆｅｎｇ，

ＭＡＯＹｕｎｆｅｉ，ＷＡＮＧＺｅｎｇｈｕｉ，ＣＨＥＮＸｕｅｓｅｎ，ＭＡＯＺｈｉｑｕａｎ，ＳＨＥＮＸｉａｎｇ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狉狅狆犅犻狅犾狅犵狔，犜犪犻’犪狀，犛犺犪狀犱狅狀犵２７１０１８）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅＦｕｊｉ／Ｍ．犺狌狆犲犺犲狀狊犻狊．Ｂｉｅｎｎｉａｌｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆｖｉｔａｍｉｎＢ６

（ＶＢ６）ａｎｄｃｏｍｐｏｕｎｄｖｉｔａｍｉｎＢ（ＣＯＢ）ｗｅｒｅａｄｄｅｄｕｎｄｅｒｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｐｐｌｅｔｒｅｅｓ．Ｔｈｅｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎ２００６．

ＶＢ６ａｎｄＣＯＢｗｅｒｅａｄｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅｓｏｉｌｏｆＦｕｊｉｏｎ２６
ｔｈＭａｙ．Ａｎｄｔｈｅｄｏｓｅｓｗｅｒｅ０（ｃｏｎｔｒｏｌ），０．０２，０．０３，０．０４

ｇ／ｐｌａｎｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｄｉａｍｅｔｅｒ，ｌｅａｆａｒｅａ，ｌｅａｆａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔ，

ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｏｏｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆＶＢ６ａｎｄＣＯＢｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ，ｐｌａｎｔ

ｂｉｏｍａｓｓ，ｌｅａｆａｒｅａａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｒｏｏｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ａｐｐｌｅｔｒｅｅｓ．ＴｈｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆＶＢ６ａｎｄＣＯＢ．ＣＯＢｏｆ０．０４

ｇ／ｐｌａｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄＶＢ６ ｗｉｔｈ０．０３ｇ／ｐｌａｎｔ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｌｅａｆａｒｅａｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｉ．ｅ．２２％．Ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｔｉｐｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅ



ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２４％，３４％ａｎｄ４５％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｉｎＯｃｔｏｂｅｒ，ａｎｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｂｅｔｗｅｅｎＶＢ６ｏｆ０．０３ｇ／ｐｌａｎｔａｎｄＣＯＢｏｆ０．０４ｇ／ｐｌａｎｔ．Ｔｈｅｔｏｔａｌｌｅｎｇｔｈ，ｗｅｉｇｈｔ，

ｖｏｌｕｍｅａｎｄｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｏｆｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐｒｏｖｅｄｕｎｄｅｒＶＢ６ｏｆ０．０３ｇ／ｐｌａｎｔａｎｄＣＯＢｏｆ

０．０４ｇ／ｐｌａｎｔ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｏｏｔｔｉｐａｎｄｂｉｆｕｒｃａｔｉｏｎａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆａｐｐｌｅｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒＶＢ６ｏｆ０．０２ｇ／ｐｌａｎｔａｎｄＣＯＢｏｆ０．０２

ｇ／ｐｌａｎｔ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌ．ＴｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｐｌａｎｔｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｕｎｄｅｒＶＢ６ｏｆ０．０３

ｇ／ｐｌａｎｔａｎｄＣＯＢｏｆ０．０４ｇ／ｐｌａｎｔ，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｄａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｓ．Ｔｈｅｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ

ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎａｐｐｌｅｌｅａｖｅｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｗｅｒｅａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｄｒｅｍａｒｋａｂｌｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＶＢ６ｏｆ０．０３ｇ／ｐｌａｎｔａｎｄＣＯＢ

ｏｆ０．０４ｇ／ｐｌａｎｔ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＶＢ６ｏｆ０．０３ｇ／ｐｌａｎｔａｎｄＣＯＢｏｆ０．０４ｇ／ｐｌａｎｔｈａｄｔｈｅｍｏｓｔ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｎｄｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｐｐｌｅｔｒｅｅｓ．Ｉｎｖｉｅｗｏｆｔｈｅｈｉｇｈｅｒ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｏｓｅａｎｄｃｏｓｔｏｆＣＯＢ，ｉｔｗａｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏｕｓｅＶＢ６ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＶｉｔａｍｉｎＢ６；ＣｏｍｐｏｕｎｄＶｉｔａｍｉｎＢ；ａｐｐｌｅｔｒｅｅｓ；ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ；ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ；ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ

ｅｎｚｙｍｅｓ；ｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓ
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ＣＯＢ０．０４ｇ ８５．００±３．５２ｂ ５．４９±０．１５ａ １１７．２７±４．３７ｂ ６．６７±０．０６ａ １４６．６７±３．４１ａ ７．８２±０．０９ａ １５０．１７±４．１１ａ ８．１９±０．０８ａ １５２．５７±４．１０ａ ８．３２±０．０８ａ
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ＣＫ ３８．０７±２．９２ａｂ ５０．０８±５．５４ｃｄ ５９．３３±１１．７５ｃ ６５．００±９．２４ｃ ７５．３７±７．１４ｂ

ＶＢ６０．０２ ３０．３０±４．０３ａｂ ５５．４３±８．８３ｂｃｄ ７４．５７±７．５７ａｂｃ ８８．９０±１２．９６ａｂｃ ９０．２７±１２．４０ａｂ

ＶＢ６０．０３ ４４．７０±５．９８ａ ７５．３３±６．９２ａ ９２．２７±７．７９ａｂ １０６．２７±１２．０４ａ １０７．４３±１１．３２ａ

ＶＢ６０．０４ ２３．３３±４．６８ｂ ５１．１５±３．９２ｃｄ ８２．３３±３．５１ａｂ ９０．２０±３．２５ａｂｃ ９１．３３±３．６４ａｂ

ＣＯＢ０．０２ ３１．７０±２．１５ａｂ ４７．５７±７．７９ｄ ７２．４０±５．８０ｂｃ ７４．７３±６．８７ｂｃ ７５．５０±６．９９ｂ

ＣＯＢ０．０３ ３７．７０±８．２５ａｂ ７０．６３±６．７５ａｂｃ ９１．４７±７．３０ａｂ １０１．４０±５．３７ａｂ １０２．２３±５．４９ａ

ＣＯＢ０．０４ ４１．２３±６．２３ａ ７３．３７±３．９４ａｂ ９６．６７±４．７７ａ １０５．６３±８．０９ａ １０９．４０±８．８２ａ
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ＣＫ １４．９０±０．５１ｄ ８．３６±０．０１ｃ ３３．０９±２．２８ｃ １３．８９±０．２７ｃｄ

ＶＢ６０．０２ １７．００±０．０７ｂｃｄ ８．８９±０．０２ｂｃ ２７．４２±１．２２ｄ １２．５１±０．５８ｄ

ＶＢ６０．０３ ２１．９２±１．１２ａ １１．５４±０．８２ａ ３８．５１±１．２５ａｂ １６．１７±０．８０ｂ

ＶＢ６０．０４ １９．６６±１．８２ａｂ ９．７４±０．７４ａｂｃ ３８．２８±０．３７ａｂ １４．８２±０．９９ｂｃ

ＣＯＢ０．０２ １５．３５±０．７７ｃｄ ８．４１±０．０７ｃ ３０．４５±２．４０ｃｄ １３．７５±０．２５ｃｄ

ＣＯＢ０．０３ １８．９９±０．８２ｂｃ ８．９９±０．０８ｂｃ ３４．３４±０．６４ｂｃ １６．２４±０．７９ｂ

ＣＯＢ０．０４ １９．７７±１．２２ａｂ １０．８３±１．０８ａｂ ４０．２０±０．３８ａ １９．４３±０．４６ａ
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６% ７% ８% ９% １０%

ＣＫ ４３．１７±０．７０ｃ ４８．１０±０．２３ｄ ４８．９３±１．１７ｃ ５１．１７±０．１５ｃ ４７．８７±０．４３ｄ

ＶＢ６０．０２ ４８．９７±０．４４ｂ ５０．２０±０．４２ｃ ５３．３０±０．６７ａｂ ５１．８０±０．１５ｂｃ ５０．８０±１．５３ｃｄ

ＶＢ６０．０３ ５１．１７±０．５８ａ ５２．２７±０．５４ａｂ ５６．０３±０．８５ａ ５６．７３±０．０９ａ ５６．３７±０．３３ａ

ＶＢ６０．０４ ４８．１０±０．７６ｂ ４９．４３±０．０３ｃｄ ５１．９７±０．４１ｂ ５３．１０±０．６７ｂ ５４．２３±１．８４ａｂｃ

ＣＯＢ０．０２ ４９．２０±０．１５ｂ ４９．７０±０．１０ｃ ５２．３３±１．５６ｂ ５２．５０±０．９６ｂｃ ５３．７０±１．５３ａｂｃ

ＣＯＢ０．０３ ４８．８７±０．１０ｂ ５１．９０±０．２９ｂ ５３．６０±１．３６ａｂ ５２．８３±０．１２ｂ ５２．５７±０．８４ｂｃ

ＣＯＢ０．０４ ４８．０７±０．２７ｂ ５３．５０±０．９５ａ ５４．８０±０．１５ａｂ ５６．４７±０．２０ａ ５５．８３±０．６５ａｂ
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ＣＫ １１．４７±０．１８ｆ １２．５７±０．１８ｄ １２．３７±０．４１ｅ １０．２３±０．２６ｅ ９．０３±０．４４ｄ

ＶＢ６０．０２ １２．００±０．８７ｅｆ １２．６７±０．５８ｄ １４．２０±０．３４ｄ １１．３７±０．４４ｄｅ １０．２０±０．５１ｃｄ

ＶＢ６０．０３ １６．７１±０．４６ａ ２１．０４±１．１２ａ ２２．２０±０．５１ｂ １５．４７±０．４３ｂ １３．６３±０．６４ｂ

ＶＢ６０．０４ １３．６７±０．２３ｃｄ １７．１１±０．４８ｂ １７．１１±０．４８ｃ １２．８０±０．５９ｃ １１．０３±０．６２ｃ

Ｃ０Ｂ０．０２ １３．１１±０．４８ｄｅ １４．６７±０．５４ｃ １６．３３±０．４３ｃ １２．０３±０．４６ｃｄ １０．９３±０．３８ｃ

Ｃ０Ｂ０．０３ １５．００±０．４６ｂｃ ２０．３３±０．４３ａ ２２．５３±０．５６ａｂ １６．４７±０．３４ａｂ １４．２７±０．３８ａｂ

Ｃ０Ｂ０．０４ １５．９０±０．４２ａｂ ２０．９３±０．７３ａ ２３．９７±０．７０ａ １７．２７±０．３８ａ １５．５３±０．３８ａ
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